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Fahrzeuqsitz mit Unterschenkelstutze 



Die Erfindung betrifft einen Fahrzeugsitz nach den Merkmalen 
des Oberbegriffs des Anspruchs 1. 

Das deutsche Gebrauchstnuster G 92 00 777.5 zeigt einen 
Omnibussitz mit einer FuSstiitze. Die Fufistutze ist liber ein 
von Parallelogranimlenkergestange an dem Sitzkissen des 
Omnibussitzes angelenkt . Eine Gasfeder wirkt mit dem 
Parallelogrammlenkergestange zusammen, um die FuSstiitze von 
einer iinterhalb des Sitzkissens angeordneten Verstauposition 
in eine Gebrauchsposition zu klappen. Die Position der 
FulSstiitze ist hier nicht variabel einstellbar, so dass dieser 
Sitz fur sehr groSe oder kleine Menschen eine wenig 
komfortable Sitzposition bietet . 

Aus der DE 27 47 592 Al ist ein Fahrzeugsitz bekannt, der in 
einer Schiene in einem Fahrzeug verschiebbar gelagert ist. 
Uber einen Elektromotor kann der Fahrzeugsitz in der Schiene 
verfahren werden. Um bei einer Blockade des Sitzes eine 
Beschadigung des Antriebsmotors zu verhindern, weist dieser 
eine Rut schkupp lung auf , die den Antriebsmotor im 
Uberlastfall auskuppelt. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Fahrzeugsitz zu schaffen, 
der kompakt ausgebildet ist und eine komfortable Sitzposition 
\xnd eine komfortable Ruheposition aufweist, einfach zu 
bedienen ist und hohe Fehlbediensicherheit auf weist. 
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Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS durch einen Fahrzeugsitz 
nach den Merkmalen von Anspruch 1 gelost. 

Der Fahrzeugsitz weist eine Unterschenkelstutze auf , die von 
einer Verstauposition in eine Gebrauchsposition verfahrbar 
ist und in einer frei wahlbaren Position fixierbar ist . Die 
Unterschenkelstutze weist eine Uberlastsichenong auf , die die 
Fixierung der Unterschenkelstutze im Uberlastfall lost, so 
dass die Unterschenkelstutze nachgibt . Eine Beschadigung der 
Unterschenkelstutze infolge von Fehlbedienung wird so 
.weitgehend verhindert . 

Ein komfortabler Fahrzeugsitz sollte in Ruheposition eine 
gute Beinabstiitzung bieten. Vorzugsweise sollten die Beine 
auf ihrer gesamten Lange abgestutzt werden. Der Fahrzeugsitz 
weist deshalb eine Unterschenkelstutze mit einer 
vorteilhaf terweise durchgehenden Auf lagef lache auf. Die 
Unterschenkelstutze ist am Sitzkissen oder an einem 
Sitzrahmen des Sitzkissens schwenkbar befestigt. Die Neigung 
und/oder Lange der Unterschenkelstutze kann automatisch 
angetrieben vers.tellt werden. So konnen sich unterschiedlich 
groSe Menschen eine fur ihre Korpergrofie passende komfortable 
Sitzposition einstellen. 

In der Ruheposition kann die Unterschenkelstutze weit in den 
FuSraum hineingreif en und einen langen Hebelarm aufweisen, 
Wird nun die FuSstutze beim automat ischen Verstellen gegen 
ein Hindernis gefahren oder auf die FuSstutze eine grofie 
Kraft ausgeubt, z. B. durch Stehen auf der FuSstiitze oder 
durch Ablegen von schweren Gegenstanden, so wirkt eine 
entsprechend groiSe Kraft auf die Halterung der . FuiSstutze ein. 
Ist die Kraft groS genug, so konnte der Fahrzeugsitz 
beschadigt werden. Die Uberlastsicherung begrenzt die Kraft 
auf einen vorzugsweise voreinstellbaren Wert. 

Die Uberlastsicherung kann bei beidseitigen Belastungen der 
Unterschenkelstutze auslosen. So kann eine nach unten 
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gerichtete Uberlast z. B. durch auf der Unterschenkelstut ze 
abgestellte schwere Gegenstande verursacht werden. Nach 
Ansprechen der Uberlastsicherung kann die Unterschenkelstutze 
nach unten bis zum Fahrzeugboden hin ausweichen. Ebenso kann 
z. B. beim automat ischen Absenken der Unterschenkelstutze 
infolge eines Hindernisses, z. B. ein unter der 
Unterschenkelstutze liegendes Gepackstuck, ein nach oben 
gerichtete Kraft auf die Unterschenkelstutze wirken. Das 
Auslosen der Uberlastsicherung begrenzt diese Kraft auf einen 
maximal en Wert, der so bemessen ist, dass die verbleibende 
Kraft keinen Schaden an der Unterschenkelstutze und/oder an 
dem Fahrzeugsitz verursacht. 

Es ist moglich, den erf indungsgemaSen Fahrzeugsitz in 
Personenkraf twagen, Omnibussen, sowie Wasser- oder 
Schienenfahrzeugen zu verwenden. Auch eine Verwendung des 
erf indungsgemaSen Fahrzeugsitzes als bequemer Passagiersessel 
in Flugzeugen ist vorgesehen. 

Weitere Merkmale und Ausf lihrungsf ormen der Erfindung ergeben 
sich aus den Anspruchen, den Figuren und der 

Figurenbeschreibung. Die vorstehend genannten und nachfolgend 
aufgefiihrten Merkmale und Merkmalskorabinationen sind nicht 
nur in der jeweils angegebenen Kombination, sondern auch in 
anderen Korabinationen oder in Alleinstellung verwendbar, ohne 
den Rahmen der Erfindung zu verlassen. 

In den Figuren sind weitere Ausfiihrungen der Erfindung 
dargestellt und erlautert, dabei zeigen: 



Figur 1: eine Darstellung des Fahrzeugsitzes mit 

Unterschenkelstutze in einer Gebrauchsposition, 

Figur 2: eine Darstellung der Unterschenkelstutze mit 

automatischem Neigungssteller in Verstauposition 
und einer Gebrauchsposition, 
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Figur 3 : 



eine Darstellung des Neigungss tellers mit 
Uberlast sicherung , 



Figur 4 : 



eine schematische Darstellung eines Uberlastf alles. 



Figur 5: eine Scheibe der Uberlast sicherung. 

Die Figur 1 zeigt einen Fahrzeugsitz 1. Er weist eine Lehne 
11 mit Kopfstutze 12 tind ein Sitzkissen 2 mit 
Unterschenkelstiitze 3 auf . Der Fahrzeugsitz 1 ist liber 
Schienen 14 in- einem Fahrzeug, z.B. im Fond eines 
Personenkraf twagens , verschiebbar gelagert. In der Lehne 11 
ist eine Gurtaufnahme 13 fur einen Dreipunktgurt integriert. 
Die Lehne 11 und das Sitzkissen 2 weisen je ein Polster mit 
einem Bezugsstoff , vorzugsweise Leder, auf. Das 
Sitzkissenpolster 21 polstert das Sitzkissen 2 und die 
Unterschenkelstiitze 3 ab und ist durchgehend ausgebildet . Es 
bildet an seiner Oberseite eine zusammenhangende gepolsterte 
Sitzflache aus, die sich von dem Sitzkissen 2 bis zu der 
Unterschenkelstiitze 3 erstreckt • 

Die Unterschenkelstiitze 3 ist in der in Figur 1 dargestellten 
Ruhe- Oder Gebrauchsposition nach vonme ausgestellt. Sie 
wurde nach vorne oben geschwenkt und auseinandergef ahren, um 
ihre Auf lagef lache fur die Unterschenkel zu vergroSern. Ein 
Ende der Unterschenkelstiitze ist an dem Sitzkissen 2 bzw. 
einem Sitzrahmen des Sitzkissens 2 schwenkbar gelagert, 
wahrend das andere Ende weit in den FuSraum hineingreif t . Das 
Sitzkissen 2 bildet zusammen mit der Unterschenkelstiitze 3 
eine ungefahr waagerecht angeordnete, durchgehende 
Auf lagef lache fur die Beine des Sitzenden. 

Die Unterschenkelstiitze 3 weist ein dreiteiliges Teleskop mit 
einem oberen Teleskopelement 32, einem mittleren 
Teleskopelement 33 und einem unteren Teleskopelement 34 auf. 



wo 03/074321 PCT/EP03/01268 



Zum Variieren der Lange der Unterschenkelstutze 3 konnen die 
Teleskopelemente 32, 33, 34 liber einen elektrischen Antrieb 
teleskopiert warden. An dem unteren Ende der 
Unterschenkelstutze 3 ist eine FuSstiitze 4 angeordnet . Sie 
ist mit dem unteren Teleskopelement 34 verbunden und weist 
eine an einer Quertraverse gelagerte Fufiplatte 41 auf , die in 
der Gebrauchsposition ausgeklappt ist und eine korafortable 
Abstiitzung fur die FuSe bietet . Die FuSplatte 41 ist urn eine 
quer zu der Unterschenkelstutze 3 verlaufende Drehachse 
schwenkbar und steht in Gebrauchsposition in etwa senkrecht 
zu der Unterschenkelstutze 3, Ein Ende der 
Unterscherikelstutze 3 ist mit dem Sitzkissen 2 verbunden. 
Uber einen Neigungssteller 5 mit elektrischem Antriebsmotor 
51 kann die Neigung der Unterschenkelstutze 3 relativ zu dem 
Sitzkissen 2 eingestellt werden. Das andere Ende der 
Unterschenkelstutze ist frei verfahrbar und lagert die 
FulSstiitze 4 . 

Der Fahrzeugsitz 1 weist neben der in Figur 1 dargestellten 
Ruhe- bzw- Liegeposition noch weitere Sitzpositionen auf , 
vorzugsweise auch eine aufrechte Sitzposition mit 
eingezogener Unterschenkelstutze 3 und eingeklappter 
FuSstiitze 4 . 

Pigur 2 zeigt die Unterschenkelabstutzung 3 zum einen in 
Verstauposition mit eingef ahrenem Teleskop 32, 33, 34 und zum 
andem in einer Gebrauchsposition mit ausgef ahrenem Teleskop 
32, 33, 34. Uber eine elektrisch angetriebene 
Neigungsverstellvorrichtung 5 ist die Unterschenkelstutze 3 
mit dem Sitzkissen 2 schwenkbar verbunden. Die 
Neigungsverstellvorrichtung 5 ist am oberen Ende eines oberen 
Teleskopelements 32 angeordnet. Sie weist einen Antriebsmotor 
51 auf, der uber ein selbsthemmendes Getriebe die 
Unterschenkelstutze um die durch den Neigungssteller 5 
verlaufende Drehachse 52 schwenkt. 
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Die Unterschenkelstutze 3 weist ein dreiteiliges Teleskop mit 
einem oberen 32, einem mittleren 33 und einem unteren 
Teleskopelement 34 auf . An dem unteren Teleskopelement 34 ist 
die FuSplatte 41 schwenkbar befestigt. Die Teleskopelemente 
32, 33, 34 sind so ausgebildet vind bemessen, dass sie 
weitgehend ineinanderf ahrbar sind, wobei das oberste 
Teleskopelement 32, die anderen auf niramt . Auf die Art und 
Weise benotigt die Unterschenkelstutze 3 nur einen kleinen 
Stauraum in Verstauposition und weist zugleich in 
Gebrauchsposition eine groSe nutzbare Lange auf- Das obere 
Teleskopelement 32 weist seitlich arigeordnete Fuhrungen auf, 
die den Schlitten 31 haltern. Die dem Sitzpolster 21 
zugewandte Oberseite des Schlittens 31 weist Einhangungen zum 
Befestigen des Sitzpolsters 21 auf. 

Die Neigungsstellvorrichtung 5 ist in der Figur 3 in 
perspektivischer Ansicht gezeigt . Sie weist eine Welle 53 mit 
Ubelastsicherung 6 auf. Die Uberlastsicherung weist zwei 
Scheiben 61, 62 auf, die auf der Welle 53 parallel zueinander 
und unmittelbar aneinander anliegend angeordnet sind. Sie 
sind in einem Gehause aufgenommen und von einer Tellerfeder 
beauf schlagt - Die Tellerfeder druckt die Scheiben 
gegeneinander . Die erste Scheibe 61 ist mit dem Antriebsmotor 
51 drehfest verbunden und die zweite Scheibe 62 ist mit der 
Welle 53 des Neigungss tellers drehfest verbunden. Uber eine 
an den gegenuberliegenden Seiten der Scheiben 61, 62 
ausgebildete ineinandergreif ende Verzahnung 63, die in der 
Figur 5 gezeigt ist, weisen die Scheiben 61, 62 Kraftschluss 
auf, so dass das von dem Antriebsmotor 51 erzeugte Drehmoment 
uber die Scheiben 61, 62 auf die Welle 53 zum Schwenken der 
Unterschenkelstutze 3 ubertragen wird. 

Die Verzahnung 63 umlaufend urn beide Scheiben angeordnet und 
so ausgebildet, dass die Verzahnung 63 der ersten Scheibe 
eine zu der Verzahnung 63 der zweiten Scheibe 62 
komplementare Form auf weist. Die beiden Verzahnungen 63 der 
Scheiben 61, 62 greifen von der Tellerfeder beauf schlagt 
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formschlussig ineinander. Die Zahne 64 der Verzahnung 63 sind 
konisch zulaufend ausgebildet, so dass deren Flanken bzw. 
Seitenf lachen 65 beiderseits eines Zahnes 64 abgeschragt 
sind. 

Wird nun uber die Scheiben 61, 62 ein Drehmoment libertragen, 
so stiitzen sich die schragen Seitenf lachen 65 gegenseitig ab 
und drucken die Scheiben 61, 62 entgegen der Federkraft der 
Tellerfeder auseinander. Uberschreitet das zu libertragende 
Drehmoment eine gewisse Schwelle, so gelangen die 
Verzahn\ingen aufier Ein^riff, so dass die Scheiben 61, 62 
keinen Kraftschluss mehr aufweisen. Die Unterschenkelstutze 3 
ist nun frei schwenkbar. Somit ist das maximal uber die 
Uberlastsicherung 6 libertragbare Drehmoment begrenzt . Durch 
Abstimmen der Federkraft der Tellerfeder und des Winkels der 
Seitenf lachen 65 ist der Betrag des maximal ubertragbaren 
Drehmomentes einstellbar. 

Die Uberlastsicherung ist so ausgebildet, dass die Scheiben 
61, 62 nur in einer definierten Stellung zueinander in 
Eingriff kommen konnen. Somit ist die winkeltreue der 
Unterschenkelstutze 3 z, B. fiir eine elektronische Steuerung, 
gewahrleistet , Die Verzahnung 63 weist hierfur asymmetrisch 
geformte Passmarken 66 auf . So wird gewahrleistet, dass bei 
Auslosen der IJberlastsicherung in einer bestimmten Position 
der Unterschenkelstutze 3, sich diese in Richtung der Kraft 
wegbewegen kann, Nach Entfemen der Kraf teinwirkung muss die 
Unterschenkelstutze 3 manuell zuriick in die Ausgangsposition 
verbracht werden. Nur in dieser Ausgangsposition ist ein 
Einrasten der Uberlastsicherung moglich. 

In der Figur 4 ist ein Uberlastfall schematisch dargestellt, 
wie *er in der Praxis hauf ig infolge von Fehlbedienung 
auftreten kann. Die Unterschenkelstutze 3 ist in einer 
Gebrauchsposition angeordnet und stutzt den Unterschenkel 
eines Sitzenden ab. Das uber die Uberlastsicherung 6 mit der 
Unterschenkelstutze verbundene Sitzkissen 2 stutzt die 
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Oberschenkel des Sitzenden, Der Sitzende stemmt sich mit 
seinem FuS gegen die ausgeklappte Fugplatte 41. Die dadurch 
in die Unterschenkelstutze eingeleitete Kraft ist durch 
Pfeile dargestellt. Infolge ver Kraft zerlegung wird die 
Unterschenkelstutze nach lanten zutn Fahrzeugboden hin 
gedroickt. Wird infolge eines Trittes Oder eines Crashs die 
Stemmkraft zu groS, konnte die Unterschenkelstutze beschadigt 
werden und/oder sich der Sitzende Verletzungen zuziehen. Um 
die maximale Kraft zu begrenzen, lost die Uberlastsicherung 
ab einem gewissen Wert dieser Kraft aus. Nun kann die 
Unterschenkelstutze nach unten wegschwenken und wird nicht 
beschadigt und/oder die auf den Fufi maximal wirkende Kraft 
wird begrenzt- 
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Pa t ent anspruche 

1. Fahrzeugsitz, vorzugsweise Fahrzeugruhesitz, 

mit einem Sitzkissen und einer an dem Sitzkissen 
schwenkbar befestigten Unterschenkelstutze die zwischen 
einer Verstauposition und einer Gebrauchsposition 
stufenlos verfahrbar und in frei wahlbarer Position 
fixierbar ist ist, 

dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

dass die Unterschenkelstutze (3) eine Uberlastsicherung 
(6) aufweist, die bei Uberlast die Fixierting der 
Unterschenkelstutze (3) lost, so dass diese bei Uberlast 
nachgibt . 

2. Fahrzeugsitz nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Unterschenkelstutze (3) liber eine 
Neigungsverstellvorrichtung (5) mit einem Rahmen des 
Sitzkissens (2) schwenkbar verbunden ist. 
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3. Fahrzeugsitz nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Neigungsverstellvorrichtiing (5) selbsthemmend 
ausgebildet ist und die Uberlastsicherung (6) mit der 
Neigungsverstellvorrichtung (5) zum Losen der 
Selbsthetnmung der Neigungsstellvorrichtung (5) bei 
Uberlast zusammenwirkt , so dass die Unterschenkelstiitze 
(3) bei Uberlast frei schwenkbar ist. 

4. Fahrzeugsitz nach Anspruch 2 oder 3/ 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Neigungsverstellvorrichtung (5) einen, 
vorzugsweise elektrischen, Antriebsmotor (51) zura 
Schwenken der Unterschenkelstiitze (3) aufweist. 

5. Fahrzeugsitz nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Uberlastsicherung (6) zwei von einer Feder 
beauf schlagte Scheiben (61, 62) aufweist, die 
Kraftschluss aufweisen und miteinander drehfest so 
verbunden sind, dass der drehfeste Kraftschluss der 
Scheiben (61, 62) bei Uberlast losbar ist. 

6. Fahrzeugsitz nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die beiden Scheiben (61, 62) parallel zueinander und 
auf einer Welle (53) hintereinanderliegend angeordnet 
sind und jeweils eine Verzahnung (63) aufweisen, die an 
einer Seitenflache der Scheibe (61, 62) vorzugsweise 
umlaufend angeordnet ist und in die Verzahnung (63) der 
gegenviberliegenden Scheibe (62, 61) eingreift. 
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7. Fahrzeugsitz nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Verzahnung (63) unsymmetrisch ausgebildet ist, 
so dass nur in einer definierten Stellxing der Scheiben 
(61, 62) zueinander diese miteinander in Eingriff sind. 

8. Fahrzeugsitz nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

dass die Uberlastsicherung (6) eine Feder, vorzugsweise 
Tellerfeder aufweist, die die Scheiben (61, 62) 
gegeneinander beaufschlagt und dass die Verzahnung (63) 
Zahne (64) mit zumindest einer, vorzugsweise zwei 
abgeschragten Flanken (65) aufweist, die so ausgebildet 
sind, dass sie bei Einleitung eines Drehmoments in die 
Uberlastsicherung die Scheiben (61, 62) entgegen der 
Federkraft auseinander drucken. 
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